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den einzigen uns in der Literatur bekannten Muta-
tionsversuchen mit Flachs von LEVAN (8) ist ebenfalls
eine bemerkenswerte Mutation mit Steigerung des
Strohertrages und der Langfaserausbeute aufgefunden
worden. Es handelt sich hierbei um den seltenen Fall
der Leistungssteigerung einer Chlorophyllmutante.
Nach den Priifungen GRANHALLs (3, 4) und den Be-
richten GusTArssoNs und Mac KEvs (6) hatte diese
Mutante im Durchschnitt von 4 Jahren einem um
5% hoheren Strohertrag, wihrend der Samenertrag
praktisch gleich der Ausgangssorte ,,Concurrent® war.
Besonders hervorzuheben ist, daB die Langfaseraus-
beute um etwa 1%, héher als bei ,,Concurrent” lag
(GRANHALL 4). Die technologische Priifung unserer
Mutanten in bezug auf Rostfaserausbeute, Langfaser-
anteil und Qualitit der Faser stehen noch aus. In
vorfithlenden Rostversuchen mit Erntematerial des
Jahres 1953 wurde bei einer faserreichen Mutante der
Sorte ,,Stamm 36°° eine Gesamtfaserausbeute von
23,1%, mit einem Langfaseranteil von 21,5%, erzielt,
wihrend das gerdstete Stengelmaterial der Ausgangs-
sorte im gleichen Jahr nur 17,29 Gesamtfaser und
10,2%, Langfaser aufwies.

E. Zusammenfassung

Mit dem Ziel, den Wert der experimentellen Muta-
tionsauslésung fiir die Flachsziichtung zu untersuchen,
sind durch Réntgenbestrahlung von Flachssamen
zahlreiche Mutationen aus den beiden Faserleinsor-
ten , Eckendorfer frith” und ,,M#hrisch-Schénberger
Stamm 6, aus dem Olfaserlein ,,Mahrisch-Schénberger
Stamm 36 und dem Ollein ,,Sorauer Stamm 65 aus-
gelesen worden. Zur Zeit umfaBt das Sortiment
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insgesamt 523 Mutanten, die sich hauptsichlich durch
Blitenfarbe und -form, Antherenfarbe, Samenfarbe
und -gewicht, Stengelldnge, Reifezeit, Bastgehalt u. a.
von ihren Ausgangsformen unterscheiden.

Ziichterisches Interesse beanspruchen in erster
Linie solche Formen, deren Merkmale in positiver .
Richtung abgedndert worden sind. Aus den seit 1948
wieder aufgenommenen Untersuchungen ist ersicht-
lich, daB einige Mutanten bereits als solche ziichte-
rischen Wert besitzen, andere fiir weitere Kombina-
tionen geeignet erscheinen.
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~ Beitrag zur Frage der Erhohung der Prozente gefiillt blithender
und der Bedeutung Allgefiillter Levkojen fiir den Erwerbsgartenbau

Von R. MAATSCH*

Mit 2 Textabbildungen

Mit der 1948 wieder beginnenden normalen Ent-
wicklung im deutschen Zierpflanzenbau hat auch die
bis dahin nur wenig bekannte ,,Allgefiillte’" Levkoje
zunichst langsam und dann in steigendem MaBe Ein-
gang gefunden (1). Diese Verbreitung gab der Praxis
Veranlassung, auch bei den iibrigen ,,normalen‘ Lev-
kojen-Klassen nach Méglichkeiten zu suchen, die Pro-
zente der gefiillten Bliten, die im Durchschnitt all-
gemein nur wenig iiber 50%, (etwa 55%) liegen, zu er-
hohen. Aufgabe dieser Arbeit soll es sein, die hier be-
gangenen Wege aufzuzeigen und den heutigen Stand
darzustellen.

Die Kultur der Levkojen zum Schnitt wird seit
Jahrzehnten im Erwerbsgartenbau insbesondere in
den Frithjahrsmonaten betrieben. Je mach Absatz-
gebiet ist die Nachfrage nach dieser Schnittblume
verschieden. Grofte Bedeutung hat die Levkojen-
kultur unter Glas seit Jahrzehnten in den nordischen
Staaten, aber auch in Deutschland, insbesondere im
Norden des Gebietes, spielt sie oft eine bedeutende

* Herrn Prof. H Karpert zum 65. Geburtstag ge-
widmet.

Rolle. Die-girtnerisch-ziichterische Bearbeitung die-
ser alten Gartenpflanze lag bis 1914 wesentlich in
deutschen Hinden; bekannte Erfurter und Quedlin-
burger Firmen waren neben der Striegauer Firma
Teicher filhrend auf dem Weltmarkt.

Da die gefiillt blithenden Levkojen steril sind, mufB
die Ziichtung immer auf die einfach blithenden Pflan-
zen zuriickgreifen, die den Faktor ,,gefiillt* enthalten
und in der Nachkommenschaft im Verhdltnis von 1:1
spalten [2]. Daraus ergibt sich, daB der Bestand einer
Kultur theoretisch 50% einfach blihende enthilt, die,
da sie als Schnittblumen geringeren Wert haben als die
gefiillten und oft {iberhaupt nicht abzusetzen sind,
die Wirtschaftlichkeit dieser Kultur sehr in Frage
stellen. Wenn auch in der Praxis durch geringere Le-
bensfahigkeit der einfachblithenden die Zahl der ge-
filllten bei guten Sorten im Durchschnitt hoher liegt
(s. Tabelle), so ist doch verstdndlich, daf} die Praxis
immer wieder versucht hat, Wege zu finden, das Ver-
hiltnis zugunsten der Gefiillten zu verschieben. Von
65 Sorten verschiedener Levkojen-Klassen wie z. B.
Riesen Brillant, Excelsior Brillant, Brillant Treib,
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Riesen Excelsior, Excelsior Goldlackblittrige, Nor-
dische Riesen, Riesen Schmitt, Frihwunder, Riesen
Edel Treib und Balls ergab sich folgende Ubersicht
iiber den Prozentsatz der Gefiillten:

Gefillt % | Anzahl Sorten ‘ Gefitllt % ‘ Anzahl Sorten
20—25 I 55—60 14
26--30 — 61--65 . 10
31—35 I 66—70 4

36 —40 1 71—75 2

4T —45 — 76—8a 5
46—50 8 81 —85 I
5L—55 18

LOBNER (3, S. 21) beschreibt bereits 1915 ein Ver-
fahren ,,aus einer Levkojenaussaat schon als Kejm-
linge die gefilllten von den einfachen so zu scheiden,
daBB man einerseits in der groBen
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schwichsten Pflanzen, sobald sie etwa 10—I5cm
hoch sind, herauszuziehen, d. h. beim Ausdiinnen auf
die Stirke der Simlinge zu achten. Nach dieser Er-
fahrung sind von 100 schwachen Pflanzen etwa 8j
einfach und der Rest gefiillt. Wird nicht direkt aus-
gesit, sondern vorkultiviert, so sollen 25 %, mehr Pflan-
zen angezogen werden, um die schwachen entspre-
chend ausscheiden zu konnen. Als Verfeinerung wird
noch empiohlen, 2 Wochen vor der Auslese die Nacht-
temperaturauf 60°Fahrenheit (etwa. 16° C) zu steigern.
Bei hoherer Wirme sollen die Blatter sich mehr oder
weniger gekerbt ausbilden und die stark gekerbten
spater gefiillt blithen. Diese Methoden sollen es er-
moglichen, den Prozentsatz gefiilltblithender Pflanzen
bei guten Sorten von 55—60% auf bis zu 5% zu
steigerm.

Uberzahl gefiillte, andererseits ein-

8y
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keimenden Samen mehr einfach- /@7 2 3 485 1 2345 712348 72345 1 23 4 s5hyen
blithende Pflanzen hervorgehen‘1. N'%/Z b N
Das Saatgut wird nach LoBNER § ZZ \ N~ 5
10 Std. vorgequollen und auf FlieB- & \ ~—_|
papier im Vermehrungsbeet zum | T~
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fahren der Keimlingsauslese nicht
durchfiihrbar sei**. Dagegen behaup-
tet der Girtner KAIsgr, Graudenz
(3, S. 110), die besonders starken Pflanzen blithten
meist einfach, wihrend die schwicheren im Gegen-
satz dazu fast alle gefiillte Blumen brichten.

Die damalige Auffassung der Erfurter finden wir
heuteinamerikanischer Gartenbauliteratur wieder. Im
BArr Red Book (4) empfiehlt diese Ziichterfirma, von
im Haus direkt ausgesiten Levkojen etwa 259, der

_> 1 Er verweist dabei auf einen Bericht von HirtnER
im Jahresbericht 1898/99 der Gartenzeitschrift ,,Flora*.
in Dresden.

Abb. 1. Ubersicht iiber die Keimung gefiillt- und einfachbliihender Pflanzen verschiedener Levkojen-
Sorten. Unterbrochene Kurve 1: einfachblithende Pflanzen; Nicht unterbrochene Kurve 2+ gefiilltbliihende
Pflanzen; Kurve 3: Prozentzahl gefitlltbliihender Pflanzen von der Gesamtzahl der aufgelaufenen Pflanzen

(z. Text S. 208)

Da auch in Holland der Levkojenanbau im letzten
Jahrzehnt steigende Bedeutung erhielt, hat sich Was-
SCHER, Aalsmeer (5}, mit der Frage der Erhdhung der
Prozentzahl der gefiillt blithenden Pflanzen orien-
tierend beschiftigt. Es wurden Proben vorgekeimt
und nach 5 Tagen nach Linge der Keimwurzeln in
drei Gruppen sortiert. Simlinge mit einer Keim-
wurzel von mehr als 3 mm Linge ergaben spiter 549,
gefillte, Samlinge mit bis 3 mm Keimwurzel 47,4%
und Sdmlinge, die noch ungekeimt waren, 44,59%.
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Der zweite Versuch fihrte zu Auslesen der vom 4. bis
7. Tag keimenden Levkojen. Es ergaben sich nach

4 Tagen Keimung  60,7% gefiillte

5 . . 57.5%  »
6 I 1 46:4% (R4
7 . " 46,7% .

Ein Versuch, aus der Nervatur der Blitter auf die
spitere Bliitenform zu schlieflen, schiug fehl; dagegen
gab wiederum die Auslese nach Wuchsstirken bei den
groBen Pflanzen 69,59, und bei den kleinen 43,6 %, ge-

_fullte. Ein weiterer holldndischer Versuch, von dem
WASSCHER an gleicher Stelle berichtet, ergab, nach
3 Stdrken sortiert, bei den groBen 709, bei den
mittleren 55% und bei den kleinen 409%, gefiillte
Pflanzen.

Dem Wunsch der Praxis nachkommend, warden im
vergangenen Frihjahr im Rahmen einer gréfleren
Sortenpriifung im Institut die Sdmlinge einiger Sorten
wihrend der Keimung am 4., 5., 6. und 7. Tag aus-
gelesen, um die Frage nach der praktischen Verwend-
barkeit dieser Methode zu untersuchen. Es kamen fol-
gende drei Variationen zur Anwendung:

Gruppe A: Die Saat wird 1o Std. in Wasser vor-
gequollen und anschlieBend auf feuchtes FlieBpapier
ausgelegt. Ab 4. Tag werden taglich die jeweils ge-
keimten Kérner getrennt aufpikiert und spater auch
getrennt aufgepflanzt.

Gruppe B: Bei dieser Gruppe entfallt das Vor-
quellen. Die Samen werden auf FlieBpapier ausgelegt
und wie Gruppe A weiter gezogen.

Gruppe C: Der Samen wird in Einheitserde aus-
gesit und wie die beiden anderen Gruppen kultiviert.

Der Versuch begann am 12. I., am 10. 2. wurden die
Pflanzen getopft und am 2. 4. im Haus ausgepflanzt.

Im allgemeinen hat sich auch hier gezeigt, daB der
prozentuale Anteil an gefiillt blihenden Levkojen
unter den am 1. Keimtag aufgelaufenen Sidmlingen
hoher ist als bei allen Pflanzen einer Sorte zusammen-
genommen. So stieg der Prozentsatz an Gefdllt-
blithern bei

Gruppe A v. durchschn. 569 auf durchschn. 63%
Gruppe B " 55% " 68%
Gruppe C " 55% » 63%

In den graphischen Darstellungen (Abb. 1) ist-der
Keimverlauf der einfach blithenden Levkojen durch die
gestrichelte Kurve 1 und der gefiillt blithenden durch
eine nicht unterbrochene Kurve 2 dargestellt, dabei
sind die Tabellenwerte der insgesamt aufgelaufenen
Pflanzen in Prozent dargestellt. Im allgemeinen liegt
die Kurve der gefilllten tiber der anderen, d. h. der
Anteil an gefiillten betrigt tber 50%. Er nimmt mit
der Keimung von Tag zu Tag ab. Wenn unter den
am I. Keimtag aufgelaufenen Simlingen noch z. B.
67% Gefiilltbliihende vorhanden waren (Ries. Excels.
Gloria in Gruppe A), dann betragt der Prozentsatz
unter den Keimlingen des 1. und 2. Keimtages zu-
sammengenommen nur noch 56%. Diesen Verlauf
gibt fiir die gefiillten Levkojen gesondert die Kurve 3
wieder. Sie weist in fast allen Fallen eine fallende
Tendenz auf, d.h. mit Hilfe der drei untersuchten
Methoden ist eine Steigerung der Ausbeute an gefillt
blithenden Pflanzen moglich. Die hochste Ausbeute
ergab das in Gruppe B dargestellte Verfahren. Hier
fallen die Kurven 3 nach dem 1.Keimtag verhéltnis-
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maBig stark von durchschnittlich 689, auf durch-
schnittlich 559%,. Die Sorte Riesen Excelsior Gloria
fallt bei B und C aus unbekannten Griinden aus dem
allgemeinen Rahmen heraus.

Bei der Betrachtung all der angefiihrten Auffas-
sungen und Ergebnisse ist festzustellen, dall wohl ge-
ringe Moglichkeiten gegeben sind, die stirkere Wuchs-
kraft und Lebensfahigkeit der gefiilit blithenden Lev-
kojen auszunutzen, daBl aber doch eine véllige Aus-
schaltung der einfachen nicht méglich ist. Es ist das
Verdienst KAPPERTS, die theoretischen Grundlagen
zu dieser Erkenntnis geschaffen und mehr noch, mit
der Ziichtung der ,,Allgefiillten Levkojen einen Weg
gewiesen zu haben, der es dem Schnittblumenanbauer
ermdglicht, seine wertvollen Glasflichen mit 1009, ge-
fiilllten Levkojen zu bepflanzen.

Abb. 2. Vergleich der Bliitenstinde einer Allgeftllten Levkoje
,;Karminrosa® (links) mit einer Excelsior-Levkoje ,,Rein-
weil3 (rechts)

Die gleichzeitige Sortenpriifung gab Gelegenheit,
den Stand der Durchziichtung der wichtigsten zur
Zeit am Markt befindlichen Sorten, z. T. in mehreren
Herkiinften zu iiberpriffen. Bei der Pflanzung des
Sortimentes wurde ohne besondere Auslese, allerdings
mit iiblicher Ausschaltung der schwichlichsten Sim-
linge gepflanzt. Neben verhaltnisméBig hochpro-
zentig gefiillten Sorten stehen andere, bei denen star-
ker Abbau festzustellen ist. Insgesamt wurden
5533 Schnittblumen aller ,,normalen‘ Sorten ge-
erntet, davon waren 57,0% gefiillt. Hier zeigt sich
deutlich die Uberlegenheit der Allgefiillten; von ins-
gesamt 682 geschnittenen Stielen war nur I Pflanze
dunkellaubig und einfach, d.h. also der ganze Be-
stand praktisch gefiillt blithend.

Neben der Fiillung sind natiirlich auch andere
Figenschaften mitbestimmend fiir den Verkaufswert
der Levkojen-Schnittblumen. So ist die Frage noch zu
beantworten, wie weit hier die Allgefiillten den tibrigen
Farben und Klassen entsprechen. Nach unseren mehr-
jahrigen Erfahrungen entspricht die Héhe von etwa
50 cm, die in der Frithjahrskultur erreicht wird,
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den Anforderungen, die in Deutschland:an eine Lev-
koje als Schnittblume gestellt werden, wihrend in
USA héhere Stiele bevorzugt werden. Die Farben
entsprechen etwa den iibrigen Klassen, es fehlt noch
ein ausgeprigtes Dunkelrot; die Blauen neigen hier
wie iiberall noch zur Verzweigung und sind als
Stangen durchzuziichten. Der Bliitenstand ist z. T.
noch etwas locker und wird von einigen anderen
Levkojen tibertroffen, doch haben auch hier die letz-
ten Jahre erfreuliche Fortschritte gebracht. Die Ab-
bildung 2 gibt einen Vergleich zwischen einer All-
gefiillten und einer Excelsior-Levkoje.

Es besteht kein Zweifel, daBl mit den Allgefiillten
ein neuer Abschnitt in der Levkojen-Ziichtung und
-Kultur begonnen hat und da8 sie die iibrigen Klas-
sen vom Markt verdringen werden. Die Leistung des
Zichters bei der Weiterentwicklung der Allgefiillten
wird bestimmen, wann dieser Zeitpunkt erreicht ist.
Man sollte wiinschen, daB einst mafgebend in der
deutschen Levkojenziichtung tédtige Kreise an dieser
Weiterentwicklung beteiligt werden kénnten, damit
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nicht auslindische Ziichter, die trotz Patentschutz
ziichterisch stark an den Allgefiillten titig sind und
damit auf dem Weltmarkt erscheinen, diese deutsche
Ziichtung KAPPERTs zn einer auslindischen Doméine
machen. .

Die Betreuung der Versuche lag in den Hénden von
Frl. GERDA NOLTING, die Auswertung besorgte Herr
KomaBE. Sie wnrden im Rahmen des Arbeitskreises
.Selektion und Zichtung von Sommerblumen® mit
Unterstiitzung des BML durchgefiihrt, dem auch hier
fiir diese Férderung unser Dank ausgesprochen sei.
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Modellversuche zur Plastidens und Plasmavererbung

Von P, MICHAELIS*

Mit 4 Textabbildungen

Das zur Zeit wichtigste Problem der plasmatischen
Vererbung ist die Unterscheidung der in den einzelnen
Plasmabestandteilen lokalisierten Erbfaktoren. Es ist
an anderer Stelle geschildert worden (MICHAELIS 1954),
daB ein ,,Nicht-Mendeln‘ nur eine extrachromosomale
Vererbung beweisen kann, eine miitterliche Vererbung
nur eine Lokalisation in Bestandteilen, in denen sich
miitterliche und viterliche Geschlechtszellen unter-
scheiden. Weiterhin erscheint es sehr bedenklich, von
den morphologischen wund physiologischen Unter-
schieden der Plasmabestandteile Riickschliisse auf die
Lokalisation der maBgeblichen Erbtriger ziehen zu
wollen, seit die engen Wechselwirkungen zwischen den
einzelnen Gliedern des genetischen Zellsystems be-
kannt geworden sind. Eine eindeutige Lokalisation
der Erbanlagen ist nur mit Methoden moglich, die auf
den eigentlichen genetischen Prinzipien, anf Weiter-
gabe, Vermehrung und Mutabilitdt der Erbtriiger,
aufbauen.

Eine Méglichkeit zur Lokalisation des plasmatischen
Erbgutes ergibt sich aus den GesetzmiBigkeiten, die
durch die Zahl der plasmatischen Erbtriger je Zelle
bedingt sind. Diese GesetzmiBigkeiten lassen sich in
verhiltnisméiBig einfacher Weise durch Modellver-
suche und mit Hilfe der fiir diese Versuche giiltigen
mathematischen Regeln ableiten. Solche Uberlegun-
gen hat schon CoRRENS (1937) im Hinblick auf die
Plastidenvererbung durchgefithrt, doch sind seine An-
regungen nicht weiter ausgebaut worden. )

In diesen Modellversuchen sei die Zelle durch eine
Urne reprisentiert, in der eine Zahl von Kugeln liegt,
die der Zahl der plasmatischen Erbtriger — z. B. der
Zahl der Plastiden — in der Zelle vor deren Teilung
entspricht. Die verschiedenen Plastidentypen seien

* Herrn Prof. H. KAPPERT zum 65. Geburtstag gewidmet
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durch verschiedene Farben gekennzeichnet. Der zu-
fallsgemdBen Verteilung der Plastiden wihrend der
Zellteilung entspriche eine zufallsgemiBe Halbierung
der Kugeln in der Urne.

Dieses Modell 148t sich entweder zur Ableitung der
geeigneten mathematischen Formeln verwenden (M-
CHAELIS 1955), und es lassen sich die GesetzmiBig-
keiten z. B. der Plastidenvererbung errechnen, oder
es lassen sich die Modellversuche praktisch erproben.
Die Berechnung erfordert besonders bei gréBeren
Zahlen einen erheblichen Arbeitsaufwand und ergibt
Durchschnittswerte der Mischungsverhéltnisse und der
Entmischungsgeschwindigkeiten. Die Ubertragung
auf das biologische Objekt ist mit manchen Schwierig-
keiten verkniipft. Die Darstellung der ausfiithrlichen
Berechnungen sei einer gesonderten Publikation vor-
behalten.

Im Gegensatz zu den Berechnungen gibt die prak-
tische Durchfiihrung des Modellversuches Einzelbei-
spiele, iiber deren Allgemeingiiltigkeit jedoch nur bei
zahlreichen Wiederholungen eine Aussage gemacht
werden kann. Sind Art und Zahl der Zellteilungs-
folgen im biologischen Objekt bekannt, so lassen sich
die Auslosungsergebnisse direkt auf dieses Objekt
iibertragen. Man erhdlt auf diese Weise Muster, die
fir die Zahl der Erbtriger je Zelle kennzeichnend
sind. Der Vorteil derart ausgebauter Modellversuche
beruht darauf, daB sie direkt mit dem Muster des
biologischen Objektes verglichen werden kénnen.
Durch einen solchen Mustervergleich 18t sich ver-
haltnisméBig rasch die Zahl der die Muster verur-
sachenden plasmatischen Erbtriger je Zelle wenig-
stens gréBenordnungsmiBig abschiitzen. Es lassen
sich bei der Durchsicht eines gréBeren Pflanzen-
materials diejenigen Typen erkennen und aufsuchen,
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